Aktualni vysledky atmosférickych
a laboratornich zkousek oceli
se zvysenou odolnosti proti
atmosfeérické korozi

Smeérnice pro pouziti patinujicich
oceli
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Patinuji oceli - dlouhodobé relativné nizké korozni rychlosti
- zakladni korozni vlastnost — ochranna patina

Zakladni podminky pro tvorbu ochranné patiny

- prostfedi — stfidani mokrych a suchych cykld,
- koncentrace SO, do 100 pg.m-3

- mikroklimatické vlivy zahrnujici i vlivy provozni

- konstrukéni usporadani
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Korozni rychlost patinujici oceli — zkuSebni program 1986 -1995
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Korozni rychlost patinujici a uhlikové oceli — zkuSebni programy 1970 -1995
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Zavislost ro¢nich koroznich ubytkd patinujici oceli Atmofix a uhlikové oceli
na koncentraci SO, — expozice v CR 1963-2009
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Atmosférické korozni zkouSky — typova i spepifické prostfedi

stanice SVUOM

Ostrava
areal VSB-TUO
— méstské/priimyslové prostredi

koksovna — specificky primyslové znecisténé prostredi

Berlin — méstsky okruh — velmi vysoké NO, (59 pg.m-=)
Bottrop - pramyslové prostfedi (expozice 1987-1995)

Semina¥ 23.11.2010, VSB- TU Ostrava
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Roc¢ni korozni Gbytky 2008/2009
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Bottrop Ostrava
koksovna
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Ro¢ni korozni tbytky 2009/2010
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Dlouhodobé korozni Gbytky patinujici oceli v CR
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Roéni korozni Ubytky oceli — 2009/2010 — vyvojové typy patinujicich oceli
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Vliv chloridd na korozi patinujici oceli — v CR posypové sole:

- zimni obdobi — postfik aerosolu — mnoZstvi chloridd az 3 g.m2
- ostatni obdobi — sekundarni prasSnost v okoli vozovek — mnozstvi
chloridi az 1 g.m2 (volna atmosféra)

- zatékani vody s chloridy z poruch zavért nebo odvodnéni — nutno opravit
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Korozni agresivita neni specifikovana ani stanovena

SVUOM - prvni vysledky expozice 2009/2010 — 3 lokality

- na volné atmosféfe — pro uhlikovou ocel ro¢ni korozni tbytek 35 pm - C3
- pod ,pristfeSkem* — pro uhlikovou ocel ro¢ni korozni ubytek 60 pm - C4
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Urychlené korozni zkousky — vliv chloridd - 3 rezimy

- ,Scab“ test podle 1ISO 11474 — zrychlena atmosféricka zkouska
s postfikem roztoku posypovych soli (pouze v zimnim obdobi)

- zkouska NSS - neutrélni solna mlha podle CSN EN 1SO 9227 — teplota
35 T, 100 % vlhkost, trvaly post fik 5% NaCl

- zkouska CH.L.R. podle CSN ISO 11130 — laboratorni teplota, cyklicky
ponor do roztoku posypovych soli

[ A
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Korozni napadeni patinujici oceli

m cyklickd ponorové zkougka [CH.R.L.)
m urychlend etmosférickd zkousca s postiikem(Scab test
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CH.R.L. zkouska LScab“ test povrchpatinujici oceli
3000 h cca 3000 h postfik patinujici ocel patinujicf ocel se

stabilni vrstvou

s otryskanym povrchem patiny

- zkousky ,Scab” test a CH.R.L. — poruSeni i stabilni ochranné patiny
- vyhodnoceni 2leté zkousky (dalSi expozice)
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Korozni Ubytky ve zkouSce NSS — 500 h
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- vyhodnoceni dalSi expozice
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Korozni Ubytky ve zkouSce CH.R.L.
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Dulkové napadeni — pouze CH.R.L. zkouSka

500 h expozice 3000 h expozice
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Hloubka dulkového napadeni (um) — typ oceli a doba expozice
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Porovnani koroznich abytkd rdznych typl patinujicich oceli po 30, 90 a 180
cyklech korozni zkousSky s nizkou koncentraci SO,

korozni Ubytky

uhlikové oceli
pol,3a5

letech expozice
- stanice Praha

korozni ubytek (um)

30 cykl
90 ¢ykKli
=180 cyklli

uhlikova MMV 7 MMV &

ocel

typy oceli

MMV 9 Nippon
Steel

ro¢ni korozni Ubytky vyvojovych oceli 10- 20 mm
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MoZnosti pouziti patinujicich ocelf

Sortiment a vlastnosti hutnich vyrobk( z patinujicich oceli

Korozni odolnost konstrukci z patinujici oceli

Tvorba patiny

Korozni rychlost patinujicich oceli

Stanoveni korozniho pfidavku.

Omezeni pouZiti patinujicich oceli

Konstrukéni feSeni detailt konstrukcei z patinujicich oceli
Udrzba

Oprava konstrukci

Aplikace natéra

Ekonomické hodnoceni

a dalsi

Smérnice pro pouZivani oceli se
enou adolnosti proti
atmosfericke korozi

Semina¥ 23.11.2010, VSB- TU Ostrava
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Smérné korozni rychlosti patinujici oceli — CSN ISO 9224

stupen korozni korozni rychlost (um/r)
agresivity prvnich 10 let dalSi roky
C1 <01 <0,1
Cc2 0,1<2,0 0,110
C3 2<8 1<5
C4 8<15 5<10
C5 15 < 80 10 < 80

SeminaF 23.11.2010, VSB- TU Ostrava

Mapa koroznich Ubytkd patinujici ocel
g Korozni Ubytky (um)
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Mapa koroznich Ubytk( patinujici oceli v Ostravé
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Mostni konstrukce — rzné polohy expozice

- expozice vzorkud 40
- prohlidka konstrukci
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Expozice v komorach most(l (2008/09) — most pfes Odru a svinovsky most
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soucinitel jakosti materialu:

- pro ocel S355J2WP je a, = 1,00;

- pro ocel S355J2W je a, = 1,20;

soucinitel v zavislosti na spravném konstrukénim feSeni a zajisténi
udrzby v pribéhu Zivotnosti konstrukce,

soucinitel expozice

soucinitel v zavislosti na poloze a umisténi plochy v konstrukci,

Semina¥ 23.11.2010, VSB- TU Ostrava
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Klasifika¢ni stupné (index)
vizualniho hodnoceni vrstvy patiny

T. Kamimura, S. Hara, H. Miuyki, M. Yamashita, M.
Uchida, Composition and protective ability of rust layer
formed on weathering steel exposed to variuos
environments, Corrosion Science 2006
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velmi objemna a
odlupujici se vrstva

tloustka >800 pm
korozni tbytek
50 mm /100 let

velikost ¢astic: cca
5-25 mm

&asteéné objemna a
odlupujici se vrstva

tloustka >400 pm
korozni tbytek
2,0 mm /100 let

velikost ¢astic:

1-5 mm

nerovnoméra vrstva

tloustka <400 pm

Korozni Gbytek B,— h
0,5 mm /100 let -

velikost ¢astic:
jemné

piilnava a
rovnomerna vrstva
barva: tmavé hnéda
tloustka <400 pm
korozni tbytek

0,5 mm /100 let

velikost ¢astic:
jemné

barva: svétle hnéda
tloustka <200 pm
tenka vrstva rzi

korozni tbytek
0,4 mm /100 let
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Silniéni most — 23 let expozice

tlous tka rzi 507 pm
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& 15,96 mm
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Pfiklady vzhledu patiny - ochranna patina ma rizné zbarveni a strukturu
povrchu

mmwcmvn nm:.um:nv I o K

Zavery
- podminky prostfedi umoziuji vznik ochranné patiny v plném rozsahu

- projektant musi pfedchéazet vzniku neochranné patiny znalosti prostredi
a zasad konstrukéniho feSeni

- pfedchéazet vzniku vad v praibéhu expozice — Udrzba, kontrola zatékani,
ucpavani odtokd, apod.

- rozliSovat pfistup vyzkumného hodnoceni a provozniho hodnoceni (otisk,
tloustka, vizualni hodnoceni s vyuzitim standard()

- cil projektu ve vztahu k hodnoceni patin — zpracovani standardd vzhledu
ochranné patiny a jednoduchych metod pro provozni hodnoceni v ramci
systému
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: Dekuji za pozornost

Prispévek by_l_- zpracovan v ramci projektu MPO FT-TA
5/076 \lyzkum vlastnosti stavajicich a nové vyvijenych
patlnuumch oceli z hlediska jejich vyuZiti pro ocelové
konstrukce

WWW.atmofix.cz
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