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Patinujici oceli (weathering steel)

konstrukéni a stavebni material

Typické konstrukce:
- stozary
- mosty (r. 1964 v USA, New Jersey Turnpike)
- kominy

Specifické aplikace — architektonické pouziti

patinujici oceli — COR-TEN, Atmofix
(nejpouzivangjSi 52A a 52B)

slozeni Atmofix: C 0,12% - Si 0,75% - Mn 1,0% - P 0,15%, Cr 0,7 %,
Cu 0,4%, Ni 0,45% (Nb 0,04% v Atmofix B)






Patinuji ocel
Dlouhodoba zivotnost pri dobrem konstrukCnim usporadani a udrzbé
Prizniva z hlediska zivotniho prostredi

- pozadovana opatfeni na ochranu zivotniho prostredi pri Cisténi a
provadéni povrchovych protikoroznich uprav

Estetické pusobeni — vrstva patiny




Vrstva rzi na uhlikoveé oceli Ochranna patina na patinujici Méné ochranna patina na
oceli patinujici oceli



Postupny vyvoj ochranné patiny — 3 — 5 let podle podminek prostredi

n




Korozni ubytky po 1 a 8 letech expozice (1987-1995)

Stanice Koncentrace Doba Korozni ubytek (um), pramérna korozni rychlost (um/rok)
SO, ovihceni 2
(ug/m?) (hod/rok) uhlikova ocel® ocel Atmofix

volna pristfesek volna pristfesek?® volna pristfesek

atmosféra atmosféra® atmosféra
Toledo 57 1766 57 1,7 1,3 18,3 23 13,3 1,7
Garmisch-Partenkirchen 59 4434 16,9 5,6 14,7 23,1 2,9 26,6 3,3
Madrid 11,7 2022 28,2 6,6 21,5 26,7 3,3 253 3.2
Rim 24,5 1759 22,6 6,2 19,6 30,0 3.8 222 28
Milan 52,8 3289 46,6 12,8 35,5 385 4.8 474 59
Praha 53,3 2970 55,7 24,8 31,8 24,2 50,6 6,3 93,9 11,7
Kopisty 67,8 2532 70,9 32,3 38,7 28,9 49,8 6,2 170,2 21,3
Helsinky 11,81 3512 34,7 14,5 30,9 632 79 59,7 75
Bottrop 44.8 3289 47,5 10,9 32,7 429 54 474 59
Lincoln 17,6 5814 40,1 19,7 36,8 18,3 120,0 15,0 81,9 10,2
Borregaard 34,27 3448 54,7 42,6 41,0 34,6 85,7 10,7 153,3 19,2
Vlaardingen 28,21 5439 43,8 14,6 34,6 63,3 79 70,6 8,8

" na téchto stanicich byla korozni rychlost ovlivnéna i salinitou (chloridy)

2dle CSN I1SO 9223

3 korozni rychlost v prvnim roce expozice r.1987




Korozni ubytky po 1 roce expozice (1987)
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Korozni ubytky po y ech expozice (1972-1982)

Stanice

Zpusob expozice

Korozni ubytky (g.m2/ um)

Uhlikova ocel Patinujici ocel
Praha volna atmosféra 1490 / 190 520/ 66
meéstska atmosféra pristfesek 1275/ 162 1190/ 151
Usti r)aé Labem volna atmosféra 3520/ 448 920 /117
prumyslova atmosféra | pristfesek 1800 / 229 1110/ 141




Korozni ubytky (program UN/ECE ICP — 1986-1995)
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rovnice znehodnoceni — volna atmosféra

ML = 34[802]0,336(0,02Rh+ f(T))0.33

(g-m=2.rok")

f(T) = 0.059(T-10) je-li T < 10°C, f(T) = -0.036(T-10) je-li T > 10°C



Trend ve snizeni znecisténi ovzdusi SO, a korozni rychlost uhlikove
oceli na atmosférické stanici Kopisty

120 600
'S
100 500 :;
80 400 g)
* >
X
60 300 S
S
. :
’ N
40 > ~__ & e |20 3
(@)
20 S |- &
100 g
=
0]

T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0
1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

rok



Vrstvy rzi-patiny

Kvalitativni analyza: a- a y- FeOOH
Mnozstvi obou fazi je prakticky stejné (i ve sparach).



Vrstvy rzi-patiny

nové exponovany povrch povrch po 4 letech expozice

ve vrstvé gethitu zjisténa pritomnost Cr3*

vazba Cu-O
(zjisténa TEM analyzou, vazba je odliSna od typickych Cu slou€enin)



Uspé&3sné pouziti patinujicich oceli = vhodné pouZiti

- vice nez 30 let zkudenosti s praktickym pouzitim v CR
- zdroj cennych informaci pro uzivatele

Hodnoceni:

vliv rizné orientace volné exponovanych povrchd,
korozni problémy na chranenych mistech konstrukce,
korozni problemy na povrsSich s usadami,

vliv chloridu,

korozni chovani riznych konstrukénich prvku.



Nevhodné konstrukéni reSeni — nevznika ochranna patina




Kumulace prasného spadu a
necistot, neprilnavych vrstev
koroznich produktl —

nevznika ochranna patina




Lokalni vliv znedisténi —
nevznika ochranna patina




Lokalni vliv dlou
ovihéeni —

nevznika ochran




Podhledové polohy —

nevznika ochranna patina




Obecné zavery a doporucéeni

Hodnoceni objektd v r. 2005 podsvtaté potvrdilo smerné korozni rychlosti
patinujici oceli uvedené v normé CSN [ISO 9224.

Zivotnost objektt z patinujici oceli je podminéna lokalnimi projevy
koroze.

Méstska a prumyslova prostredi v sou€asné environmentalni situaci v
CR nejsou omezujici pro pouziti patinujicich oceli.

Vliv specifickych prumyslovych znecisténi, pokud nastava, je nutné
hodnotit individualné.

Lokalni korozni napadeni je ovlivneno konstrukénim usporadanim
objektu a kvalitou provedeni v dobé vystavby (napfr. svary).



Prvky, které jsou hodnoceny jako rizikoveé z hlediska lokalniho korozniho
napadeni:

- spary na spojich (Srouby, svary), Stérbiny,

- horizontalni povrchy plné nevystavené vlivu prostredi,

- rohova spojeni, kotveni,

- vnitfni povrch dutych objektu (hromadéni rzi a necistot),
- pfechody ruznych pruméru (tubusy),

- podhledy,

- materialové kombinace.

Tyto rizikové prvky jsou charakteristickeé:
— nedostateCnym vystavenim pusobeni srazek,

— prodlouzenou dobou ovlhceni,
— kumulaci necistot a nepfilnavych koroznich produktt



Dékuji za Vasi pozornost.

Prispévek byl zpracovan v réamci VZ MSMT 2579478701
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