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ABSTRACT

In this paper, attention is paid to a descriptiohtlee specific properties of bridge structures
fabricated from weathering steels. Some typicdlufas of patina layers forming are more

closely specified in this paper, the causes ofetiadures are examined and the influence on
structure reliability is assessed. The potential foesent and future usage of weathering
steels for design and realization of bridges in @&ech Republic is briefly indicated in the
proposed paper as well.

1. UVOD

Patinujici oceli se pro realizacianych tygi venkovnich nosnych konstrukci ve stavu bez
protikorozni povrchové Upravy pouzivaji veéwyv (USA, Japonsko, &necko, Francie,
Svédsko, ...) ieské republice jiz asi 40 let. Pro sHmi i Zeleznni mosty je pouZziti
patinujicich oceli pogrné vyhodné zady technickych, ekonomickych, ekologickych
acasovych dvodu.

Velka wtsSina mosi z patinujicich oceli byla vyrobena ve vitkovickymiostarnach v Ostrav
a ve Frydku-Mistku. Od menSich&@wavacich konstrukci v 70. Iétech minulého stoletiyse
oceli jiz od 80. let velmi rychle prosadily i prei&é a vyznamné #&stské mosty a nasleéin
pro fadu velkych dalm@inich mosi. Fxitom byly formulovany a prakticky @¥eny dilezité
konstrukni zasady a vyrobni postupy, nutné pro z&jitjejich dlouhodobé Zivotnosti
a spolehlivé funkce.

2. STRUCNY PREHLED MOSTNICH KONSTRUKCI

Mezi prvni owiovaci konstrukce vyrobené z patinujicich ocelitipabsluzna lavka na
piehrad ve SluSovicich, sildni mosty v Zalmanaya ve Dvde Kralové a Zeleztini mosty
v Brné, Krnow a v Praze. VSechny tyto konstrukce jsou doposum/qarg vyuzivany,
v ramci feSeni vyzkumného projektu Ministerstvatumpysiu a obchodu FT-TA5/076 je
korozni stavdchto objekti kontrolovan.
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V 80. létech byly uvedeny do provozu velkésiské mosty v Ostrévpies nadrazCD ve
Svinow a ve Frydku-Mistku fes feku Ostravici, které vté deébpatily k nejvétSim
konstrukcim z patinujicich oceli R i v Evrog. Hmotnost soustavy &stskych
a tramvajovych mo#ét v Ostra¥-Svinow je vySSi nez 3000t. DalSi éstské mosty
Z patinujicich oceli byly také v tomto obdobi pestay v Brr¢ a rekolik mensich konstrukci
také v Plzni.

Na zaklad priznivych zkuSenosti s uplaimim a dlouhodobou dobrou funkci velkych niost
z patinujicich oceli, realizovanych na Mo¥awv80. létech minulého stoletifijalo Reditelstvi
silnic a dalnic Praha — zavod Brno zasadni rozhtidde tato materialova koncepce bude
vyuzita i pro realizaci velkych ocelovych mbsha dalnici D47. V satasné dob jiz je
vétSina Echto most zcela dokotena a vystavba ¢kterych dalSich, umistych na
navazujicich komunikacich k dalnici D47, se reaéizulejich mimeadre velky rozsah
a vyznam je mozné jednoduSe dokumentovat jejickogelu hmotnosti, ktera je¢isi nez
30 000 tun. Jsou ta'pdevSim nasledujici velké mosty:

. dalniini most pes Ostravici;

" dalnicni most pes Odru;

" dalnini most pes tra CD, ulici Polaneckou a rybnik Rojek;

" mosty na Opavske ulicitps dalnici D47.

Krome téchto velkych most na dalnici D47 byly jiz také dokéeny dalSi vyznamné mosty
na déalnici D8 do Dra¥an (most v Trmicich - Hraémi most).

V souhrnu je mozné konstatovat, Zze soustava velkgamicnich mosi je z hlediska
optimalniho uplaténi patinujicich ocelfeSena koncejpé spravie a progresivy, coz vytvai
dobré gedpoklady pro jejich dlouhodobou spolehlivou fun&aeninimalnimi naroky na jejich
nutnou udrzbu. # porovnéni se stavem v 70. a 80. létech minulébtet$ jsou sotasné
podminky pro pouzivani patinujicich oceli bez gatbzni ochrany ve vystagbmosti i

v dalSich typech venkovnich ocelovych konstrukgi gto dosazZeni fiiznivého vzhledu a

vSeobecnychid/odi:

- projektanti a konstrukté maji dostatek konkrétnich a &enych poznatk a zkuSenosti
(dobrych i Spatnych) z dlouhodobé funkcivd realizovanych staveb. Patinujici oceli
tedy mohou navrhovat jen s minimalnim rizikem nelingho reSeni a naopak pin
vyuZivat technické, ekonomicke, ekologické a vzbledvyhody, které tato materialova
koncepce umailje;

- moderni hutni technologie vyroby pléck minimem povrchovych defakia vSeobech
pro vyrobu konstrukci pouzivané tryskani povrchuteamalu vytv& velmi dobré
piedpoklady pro rychlé a rovnammé vytvdeni vzhledow priznivé vrstvy koroznich
produkti s dostaténou ochrannou funkci;

- pii snizeni korozni agresivity atmosféry na Uze@iR v obdobi po roce 1990 jsou
v regionalnim smyslu podminky pro vznik a vlasthosthranné vrstvy koroznich
produkti obecr piiznive.

3. TYPICKE VADY A PORUCHY DLOUHODOB E EXPONOVANYCH
KONSTRUKCI Z OCELI ATMOFIX

Jak jiz bylo uvedeno vipdchozi kapitole jsou néwavrzené konstrukce z patinujicich oceli
jsou z hlediska fiznivého vyvoje ochranné vrstvy patiny navrZzeny éeminé sprave, ¢imz
jsou vytvaeny gredpoklady pro jejich dlouhodobé spolehlivé fungdvéaa gedpokladu
pravidelnych kontrol a uadrzby).tiPkontrolnich prohlidkach mostna dalnici D47 nebyly



zZjiSttny zadné vyznamné poruchy tvorby patiny, které Eymyznamny vliv na spolehlivé
fungovani &chto konstrukci [1].

U starSich mostnich objekiz oceli Atmofix je situace p@hud odliSna. Restoze je #tSina
ploch chragna giznivé vyvinutou patinou, na mostnich konstrukcich sekytgi mistaci
detaily s poruchami vyvoje patiny, ktera mohou \gymm ovliviiovat spolehlivé fungovani
nosné konstrukce mostu. Obé&dre konstatovat, zeffginy téchto poruch jsou dvoji,igemz
ohe priciny secasto dopiuji:

= poruchy vyplyvajici z nevho@mavrzeného konstrdkiho usp#adanici detailu;

= poruchy vyplyvajici z provozu a z nedostaie udrzby mostni konstrukce.

Dva vybrané fklady typickych vad a poruch konstrukci z patinigh oceli (¢etré priciny
defektu a jejich moznychudledcich na spolehlivé fungovani konstrukce), jsmedeny
v nasledujicicttastech kapitoly. Vice informaci Ize nalézt v [1].

3.1. Fiklad 1: Zeleznini most presieku Opavici v Krnové - porucha tvorby patiny na
priénicich, podélnicich a dolnich pasech hlavnich nosii prihradového mostu

Prihradovy Zelezrini most pesieku Opavici byl postaven v roce 1979 a je tedyedGlary.
Konstrukce mostu jiz byla opakowakontrolovana a hodnocena odborniky IOK a SVUOM
v letech 1983, 1995 a 2004 a 2008. V roce 1997odg$lpovodni k zaplaveni mostu az k
arovni mostovky. Vysledky prohlidek opakowapoukazuji na nefznivy vyvoj patiny na

pricnicich, podélnicich a dolnich pasech hlavnich ésnprihradového mostu
s nedostataou udrzbou, viz obr. 1.

Obr.1Nepiznivy vyvoj patiny na prvcich Zelezmiho mostu fesreku Opavici

Nepiznivy vyvoj patiny na fcnicich a podélnicich je #poben hromathim vrstev rzi
a neistot na dolnich pasnicich |igezi, které zadrzuji vihkost a vyragnak zvysuji dobu
ovlh¢eni ocelovych povrahpod nimi a na filehlych ¢astech stojin. Obdobna situace je i na
horni pasnici truhlikového fitezu dolnich pas hlavnich nosnilk, kde dochazi k tvogb
neochrannych vrstev rzi igdevSim Wast&né uzawenych prostorach ohramnych
styénikovymi plechy. Hlavni ficinou zpsobujici hromaghi vrstev rzi a néstot je
zanedbana Udrzba mostni konstrukcégedpvSim pdebné @isténi (nag. po velké povodni
vroce 1997). Ve vrstv usad odebranych z horni plochy dolni péasni¢e rgznych
prohlidkach (1993, 2008) byl stanoven i obsah calko Zeleza, 26,2 resp. 29,5% hmot, tj.



vrstva obsahuje i velky podil dalSich slozek <istet. K nepfiznivému vyvoji patiny fispiva
také konstrukni usp@adani pihradového mostu s velkym gem nosnych prvk spoj,
koutii acast&né uzawenych prostor, kde snaze dochazi ke kumulatistu.

Dusledky zjisénych vad a poruch na spolehlivé fungovani konseykcpoteba vyhodnotit
piedevSim na zakl&d métfeni koroznich Ubytk poSkozenych pruk a spoji (méreni
planovano vramci projektu FT-TA5/076) a jejich ledsém statickém vyhodnoceni.
Predkézna ngfeni koroznich oslabeni a absence poruch vyplyesjizimozného ietizeni
oslabenych prvk nazn&uji, Ze poSkozené prvky nebude igtta zesilovati nahrazovat, i
kdyz orient&né zmerené Ubytky tlousk na rékterych plochach igkraiuji korozni Gbytky
odvozené ze sémych hodnot di&€CSN ISO 9224. Poskozené plochy viak bude nutné uvést
do stavu umalujiciho gijatelny vyvoj ochranné vrstvy patiny. DalSi spdieé fungovani
mostu je vSak vZzdy podmino pravidelnou udrzbou a zajisim potebnécistoty povrchu
konstrukce, coz pkhplati i pro plochy opaené dodatenym nagrem.

3.2. Hiklad 2: Silniéni mosty v Ostraw — negFiznivy vyvoj patiny pod netsnymi
mostnimi zawry a dilatacemi

Silni¢ni mosty v Ostray- Svinow jsou dilezitymi objekty na ulici Opavska, kterodgvad;i
pies kolejis¢ zeleznéni stanice Ostrava - Svinov. V podélnémémimmaji mosty celkovou
délku 144 m, rozgi poli je 35,5 + 73,0 + 35,5 m. Staticky konstrekmisobi jako gerbéwv
nosnik, délka vlozeného pole je 52 m. Mostovka gerbena jako ortotropni. Mosty byly
postaveny v roce 1983. Hlavni poruchy ve vyvojiippatsouviseji s nésnymi mostnimi
zawry a dilatacemi, viz obr. 2.

Obr.2Nepiiznivy vyvoj patiny pod né&tnymi mostnimi zéw a dilatacemi na silrinich
mostech pes tra’ CD v Ostray - Svino¥

VySe uvedené poruchy souvigedevsim se zanedbanim ighiné Gdrzby mostni konstrukce.
Netesnymi mostnimi z&ry a dilatacemi (pvodni za¥ry jsou 26 let staré) stékd voda
(v zimnim obdobi s rozpuStymi rozmrazovacimi latkami) z mostovkyimo po povrchu
konstrukce a nasledrtaké do vnitnich prostor komorovych fifez1. Podle klasifikéniho
systému pro vizualni hodnoceni patiny [2] byl ngvite poSkozenych mistech povrch
konstrukce za&tdén do nejméa priznivého stupé 1 (tj. velmi objemna a odlupujici se vrstva
koroznich produkt tlou&’ky > 800 um, vysoké korozni Ubytky). Vliv poruchyotby patiny
na spolehlivost konstrukce bude mozno posoudit @pgdrobném zmapovani a statickém



vyhodnoceni koroznich Ubyik Méreni zbytkovych tlougk plechi se planuje v ramci
projektu FT-TA5/076.

Poznamka 1Krome lokalniho oslabeni wjSich povrcli komorovych pittezi pod netsnymi mostnimi zasry a
dilatacemi dochazi k vyraznému koroznimu oslaboték@é ve vninich natenych plochach komory. Zavaznost
téchto defeki dokumentuje obrazek 3.
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Obr.3Koroze vnitnich natenychcasti komorového grezu mostu

Poznamka 2Zajimavé je porovnani technického stavu posuzgstasilnicnich most z patinujicich oceli ies
trat CD s mosty pesieku Odru, které jsou stejrstaré, prakticky totozného konstimkho usp#édani a jsou
soutasti stejné komunikace. Jediny zasadni rozdiltfany Ze mosty fes Odru jsou navrzeny 2iné uhlikové
oceli chragné natry. Srovnavaci vizualni prohlidka ukazala, Ze pbyupopsané u mostu z patinujici oceli se
ze stejnych ficin a v obdobné mé vyskytuji také na konstrukci opané n&trem, viz obr. 4.

Obr.4Poruchy na&trového systému a koroze poddsetymi mostnimi zéwy a dilatacemi na
silni¢cnich mostech/esireku Odru v Ostray

Udaje uvedené v poznamkéach pouze potvrzuji zkuieriaes konstrukce z uhlikové oceli
s aplikaci povrchovych Uprav nejsou ob&glepe” chrarkny nez konstrukce z patinujicich
oceli bez povrchové ochrany. Je mylné se domnieasplikaci nd@ru na plochy, na kterych

se dostatné nevyvinula patina, je konstrukce dostakechrareéna. Vzdy je paeba hledat a

nasleds odstranit pedevSim fi¢inu poruchy a o zjsobu opravy pak rozhodnout na zaklad
realného stavu konstrukce a posouzeni vlivu oslabesnych prvi na spolehlivé fungovani
mostu.

V téchto souvislostech je petbné upozornit na nevhodnost TP 197, schvalenych
Ministerstvem dopravy_R, které obsahuji celotadu technicky nespravnych, za¥adich,
Ucelovych a ekonomicky néjpatelnych tvrzeni a pozadafrk Nékterd ustanovenithto TP



proto vytv&eji zbyt&né pekadzky w@elnému vyuzivani patinujicich oceli v nosnych
konstrukcich most

4. ZAVER

Pti kontrolnich prohlidkach dlouhodskexponovanych konstrukciznych tym, postavenych
pied vice léty z oceli Atmofix bez povrchové Uprawy gpakovaé potvrdilo, Ze majitelé a
provozovatelé &hto konstrukci¢asto podcguji nebo zcela zanedbdvaji jejich faiinou
kontrolu a udrzbu. Rowi secasto projevuje vyraznskodlivy vliv zimniho soleni vozovek
v nespravi reSenych detailech mostnich u&dva dilataci. Nazory, Ze pravideln& kontrola a
adrzba most neni potebna vzhledem k vysSi korozni odolnosti patinujicdceli, je nutné
jednozn&né odmitnout, protoZze Spatna kontrola nebo nedastateldrzba mze i u
konstrukci z patinujicich oceli vyznamromezit jejich spolehlivost i Zivotnost, protoze
v takovych pipadech a detailech neni mozné zvySenou odolndstupaich oceli proti
korozi vibec vyuzit.

Pri kontrole a udrz¥ konstrukci z patinujicich oceli je proto nutnépeddovat vSeobecna
ustanoveni dosavadtiSN 73 2601 a’SN 73 2603, i kdyZ naroky na rozsah Gdrzby se
v téchto gipadech v porovnéni s udrzbou konstrukci¢zngch oceli vyraz& zmenSuiji.
Prakticky zcela odpada nutnost oprav a obnovy ¢kgsh systém ochrany konstrukce
(natry, metalizace), protoZe postge pouze zajistit psebnoucistotu povrchu konstrukce a
tésnost spaj jednotlivych prvki.

Zasady provozni kontroly a udrzby konstrukci zmagfcich oceli nejsou v technickych
norméach CSN ani EN) konkrétauréeny, réktera obecna pravidla je mozérpat z dznych
technickych prospekta podklad vyrobai valcovaného materialu a konstrukci z patinujicich
oceli, nap. z vitkovické podnikové normy VN 73 1466 z roku9b93]. Pouziti sotasnych
TP 197 neni z mnoha objektivnichvbda mozné.

Pro objektivni posouzeni a zhodnoceni dlouhodohg@tsmbeni most (pfipadré i dalSich
typt nosnych konstrukci) z patinujicich ocelCeské republice proto iiie byt ginosem
feSeni na tyto komplexni otadzky orientovaného vyzkéino projektu FT-TA5/076
Ministerstva pimyslu a obchoduCR. Jeho vysledky umozni doplnit, modernizovat
a sjednotit #izné stavajici sumnice nebo technické podminky, dosud pouzivané pro
navrhovani, vyrobu a Gdrzbu nosnych konstrukci astina patinujicich oceli Ceské
republice. Takovd modernizovana &mice Zejm¢ bude patebna a uziena také pro
zabezpeéeni provozni kontroly a udrzby starych i novych mog patinujicich oceli,
uvedenych v tomtoifspivku.

Prispevek byl zpracovan s fingni podporou MPO v ramcieSeni projektu FT-TA5/076
Vyzkum vlastnosti stavajicich a aatyvijenych patinujicich oceli z hlediska jejicluZiyi pro
oceloveé konstrukce.
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