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Patinujici oceli (weathering steel)

konstrukéni a stavebni material

Typické konstrukce:
- stozary
- mosty (r. 1964 v USA, New Jersey Turnpike)
- kominy

Specifické aplikace — architektonické pouziti

patinujici oceli — COR-TEN, Atmofix
(nejpouzivangjSi 52A a 52B)

sloZeni Atmofix: C 0,12% - Si 0,75% - Mn 1,0% - P 0,15%, Cr 0,7%,
Cu 0,4%, Ni 0,45% (Nb 0,04% v Atmofix B)






Patinuji ocel
Dlouhodoba zivotnost pri dobrém konstrukCnim usporadani a udrzbée
Prizniva z hlediska zivotniho prostredi

- pozadovana opatfeni na ochranu zivotniho prostredi pri Cisténi a
provadéni povrchovych protikoroznich uprav

Estetické pusobeni — vrstva patiny
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Vrstva rzi na uhlikové oceli Ochranna patina na patinujici Méné ochranna patina na
oceli patinujici oceli



Postupny vyvoj ochranné patiny — 3 — 5 let podle podminek prostredi




Korozni ubytky po 10 letech expozice (1972-1982)

Stanice Zpusob Korozni ubytky (g.m2/ um)
expozice Uhlikova ocel Patinujici ocel
Praha volna atmosféra 1490 / 190 520/ 66
meéstska atmosféra pristfeSek 1275/ 162 1190 / 151
Usti nad Labem volna atmosfeéra 3520 /448 920 /117
prumyslova atmosféra | pristfeSek 1800 / 229 1110/ 141




Korozni ubytky (program UN/ECE ICP — 1986-1995)

180,0

150,0 4/ Kasperske Hory

—
N
o
o

90,0

60,0 e

korozni ubytek (um)

———
[
——
— — —
——

30,0 =

e - P
"

£ -
T T

0,0

1 2 3 4 5 6 7
doba expozice (roky)

rovnice znehodnoceni
ML = 34[802]0,336(0,02Rh+ f(T)){0.33 (g_m-z_rok-1)

f(T) = 0.059(T-10) je-li T < 10°C, f(T) = -0.036(T-10) je-li T > 10°C



Korozni ubytky (program UN/ECE ICP — 1986-1995)

180,0

150,0 4/ Kasperske Hory

1200 Langenfeld

90,0

korozni ubytek (um)

60,0 — r

0,0

doba expozice (roky)

Predpokladané korozni ubytky oceli Atmofix
v ustaleném stavu v CR - 1 -2 pm/r
do dosazeni ustaleného stavu (cca4 — 5 let) — 10 — 12 uym/r



Richard Daley Center, Chicago, USA

1965




Kancelarska budova, Praha

Vystaveno: 1974

Typ atmosféry: méstska/primyslova

Hodnoceno: 1983, 2004

sidleni ptaku

Problémy: horizontalni plochy




Obchodni dim, Praha

Vystaveno: 1978
Typ atmosféry: méstska
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Hodnoceno: 1983, 1995, 2004

Problémy: zatékani z pochozi terasy
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Narodni museum, Svédsko

Vystaveno: 1965
Typ atmosféry: méstska

Hodnoceno: 1983, 2004

Problémy: spoje sloupu







Obchodni dum, Liberec

Vystavéno: 1973-75 (vyména oblozeni 1985)
Typ atmosféry: méstska

Hodnoceni: 1978, 1983, 1995, 2004

Problémy: Sroubové spoje plechu (1985)
maly ucinek provétravani (1985)
destrukce okapu
kombinace materialu







Tubus metra, Praha

Vystaveno: 1988 - 90
Typ atmosféry: venkovska/méstska

Hodnoceno: 2000, 2004

Problémy: nerovhomérna tvorba patiny k.




Krematorium, Svédsko

Vystavéno: 1969
Typ atmosféry: venkovska

Hodnoceno: 1983, 2004




Rodinny diim, Humpolec

Vystaveno: 2004
Typ atmosféry: venkovska/méstska

Problémy: nerovhomérna tvorba patiny




Rodinny diim, Ontario, Kanada

Vystaveno: 2000
Typ atmosféry: venkovska/méstska

Problémy: nerovhomérna tvorba patiny




Echigo-Matsunoyama Museum of Natural Science, Japan // y
2003 . g




Administrativni centra, historické budovy, artefakty, apod.
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Most — USA, Kalifornie
1997

sloup cca 500 m
mostovka cca 2500m




Porovnani materialu a systému protikorozni ochrany mostni OK
s minimalni zivotnosti 100 let
(napf. dalnicni most s hmotnosti 4000 t a plochou 40 000 m?)

Material/povrchova uprava Pofizovaci CenaOK a Udrzbal/oprava
cenaOK's PKO po dobu
POK (K¢) zivotnosti (K¢)

nizkolegovana ocel Atmofix 150 mil. 155 mil. prubézné Cisténi, aplikace natéru na
korozné vice namahana mista po
cca 20 - 25 letech

konstrukCni ocel + 100 mil 180 mil. cykly udrzby: po 25 letech obnova
metalizace (150 ym) + + NS, mozna ¢asteCna oprava
natérovy systém (200 pm) 24 mil. metalizace, po 50 letech celkova

obnova POK (otryskani na Sa 2,5)
konstrukCni ocel + natérovy 100 mil 190 mil. cykly udrzby: po 15 letech obnova
systém (320 ym: Zn (R) + + NS, po 30 letech celkova obnova
EP, PUR) 20 mil. POK (otryskani na Sa 2,5)

Udaje z USA — investiéni naklady na most z patinujici oceli niz8i o 10%
- naklady po dobu zivotnosti (nyni pres 40 let) nizsSi o 30%




Obecné zavery a doporuceni

Hodnoceni objektd v r. 2005 podstaté potvrdilo smerne korozni
rychlosti patinujici oceli uvedené v normé CSN ISO 9224.

Zivotnost objektt z patinujici oceli je podminéna lokalnimi projevy
koroze.

Méstska a prumyslova prostredi v sou€asné environmentalni situaci v
CR nejsou omezujici pro pouziti patinujicich oceli.

Vliv specifickych prumyslovych znecisténi, pokud nastava, je nutné
hodnotit individualne.

Lokalni korozni napadeni je ovlivneno konstrukénim usporadanim
objektu a kvalitou provedeni v dobé vystavby (napr. svary).



Prvky, které jsou hodnoceny jako rizikoveé z hlediska lokalniho
korozniho napadeni:

- spary na spojich (Srouby, svary), Stérbiny,

- horizontalni povrchy plné nevystavené vlivu prostredi,

- rohova spojeni, kotveni,

- vnitfni povrch dutych objektu (hromadéni rzi a necistot),
- pfechody ruznych prumeéru (tubusy),

- podhledy,

- materialové kombinace.

Tyto rizikove prvky jsou charakteristicke:
— nedostateénym vystavenim pusobeni srazek,

— prodlouzenou dobou ovlhceni,
— kumulaci necistot a nepfilnavych koroznich produktt



Priklady lokalniho
korozniho napadeni, kde
Z konstrukénich ddvodu
nevznika ochranna
patina




Dekuji za Vasi pozornost.

Prispévek byl zpracovan v ramci VZ MSMT 2579478701
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